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Facultad: INGENIERIA

Programa: INGENIERIA ELECTRONICA

1. Identificacion del curso
Nombre: ELECTRONICA DIGITAL I
Area: INGENIERIA APLICADA

Codigo: BEINEL 22 Numero de créditos: 4

Horas de acompaiiamiento
directo:

Caracter del curso (Teorico, practico o teorico practico): Teorico Practico

80 Horas de trabajo independiente: | 112 | Total Horas: | 192

Componente Basico o complementario: Componente Basico

Requisito: Electronica Analdgica I

Unidad responsable del microdisefio: Programa de Ingenieria Electronica

2. Presentacion del curso

Los circuitos digitales se emplean en productos electronicos tales como juegos de video, sistemas
electronicos en los hogares, sistemas de control para automdviles y aviones, sistemas basados en
computadoras, calculadoras digitales, el sistema telefonico (el sistema digital més grande del mundo),
etc, asi como en equipos de prueba como medidores, generadores, osciloscopios, etc. Ademas, las
técnicas digitales han reemplazado muchos de los circuitos analdgicos utilizados en productos de
consumo masivo como equipos de audio y video (radios, T.V.s, y equipos de grabacion y alta
fidelidad).

En este curso se estudiaran los principios y técnicas comunes a todos los sistemas digitales, desde el
interruptor mas simple hasta el equipo mas complejo con el proposito de que el estudiante adquiera
una comprension profunda de la forma como trabajan los sistemas digitales y por lo tanto, sea capaz
de aplicar los conocimientos al analisis, sintesis y deteccion de fallas de cualquier sistema digital.

3. Justificacion

Es absolutamente indispensable, hoy dia, tener un conocimiento bastante profundo de la electronica
digital. Esta materia cumple el proposito de iniciar al estudiante en el conocimiento de los sistemas
digitales, su analisis, disefio e implementacion, elaboracion, sus caracteristicas y sus aplicaciones.

4. Competencias
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1. Reconocer y relacionar los sistemas digitales como una herramienta propia de la ingenieria
electronica. Utilizar de manera formal, el algebra booleana como un lenguaje matematico para
expresar y solucionar un problema de ingenieria.
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2. Formular las diferentes alternativas para solucionar un problema, en la capacidad para sefialar,
realizar generalizaciones o fijar opciones de accion, alternativas en la toma de decisiones,
planteando nuevas hipotesis, de procedimientos o disefios alternativos, la articulacion de
conceptos o procedimientos dentro de una teoria.

3. Conocer y aplicar los postulados y teoremas del algebra booleana como base matematica de
los circuitos logicos para analizarlos, caracterizarlos y realizar su simplificacion.

4. Disefiar y simular circuitos combinacionales y secuenciales multiterminales empleando
métodos de analisis y sintesis ldgicas.

5. Disenar diferentes tipos de maquinas de estados para aplicaciones practicas basadas en
sistemas digitales.

6. Contribuir a una alta responsabilidad ética y moral para poner el resultado del trabajo en
funcion de los requerimientos de la sociedad donde vive. Contribuir a mantener la
competencia profesional y por tanto la capacidad de superacion y autopreparacion durante su
vida laboral activa. Contribuir a una actitud positiva en su conducta social y correctos habitos
de educacion formal. Contribuir a la habilidad en la comunicacion social, tanto desde el punto
de vista laboral como en sus relaciones sociales generales. Contribuir a una conciencia de la
eficiencia econdémica y de la rentabilidad.

5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

Resultados de Aprendizaje

Actividades Académicas

Estrategias de Evaluacion

Identifica los sistemas
numéricos, co6digos binarios,
algebra booleana y familias
logicas que se utilizan en equipos
y productos electronicos
digitales.

(Competencias 1,2 y 6).

Aula invertida, Clases teoricas
con simulaciones y practicas de
laboratorio.

Heteroevaluacion:

Actividades y talleres.

Evaluacion tedrico-practica.
Aplicacion de rabricas en las practicas
de laboratorio.

Demuestra destreza en el manejo
de postulados y teoremas
necesarios para el analisis y
sintesis de circuitos 1dgicos
combinacionales y secuenciales.
(Competencias 1,2,3,4 y 6).

Aula invertida, Clases teodricas
con simulaciones y practicas de
laboratorio.

Heteroevaluacion:

Actividades y talleres.

Evaluacion tedrico-practica.
Aplicacion de rubricas en las practicas
de laboratorio.
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Disefia

que

con eficiencia
diferentes tipos de contadores
se usan en practicas
basadas en sistemas digitales.
(Competencias 1,2,3,4, 5y 6).

los Heteroevaluacion:
Aula invertida, Clases teoricas | Actividades y talleres.
con simulaciones y practicas de | Evaluacion

laboratorio.
de laboratorio.

6. Evaluacion general del curso

Formas e instrumentos diversos que permitan evidenciar el grado de apropiacion de los resultados de aprendizaje

alcanzados por los estudiantes.

algebra booleana y
familias logicas que
se utilizan en equipos

Resultado de | Desempeiio deseado

Aprendizaje

Identifica los | Reconoce las caracteristicas basicas del sistema nimero binario. Convierte
sistemas numéricos, | un namero binario en su equivalente decimal. Cuenta en el sistema
codigos binarios, | numérico binario. Identifica las sefiales digitales comunes y diagrama de

tiempos. Establece las diferencias entre la transmision en paralelo y la
transmision en serie. Describe las propiedades de las memorias, las partes
principales de una computadora digital y comprende sus funciones.

tedrico-practica.
Aplicacion de rubricas en las practicas

sintesis de circuitos

y productos | Diferencia entre microcomputadoras, microprocesadores y
electronicos digitales. | microcontroladores.
Plenamente | Alcanzado en | Alcanzado Aun no | Aun no
alcanzado | alto  grado | de  manera | alcanzado intentado
(90-100%) | (70-90%) aceptable (10-50%) (0-10%)
(50-70%)
Demuestra destreza | Escribe la expresion booleana para las compuertas logicas y
en el manejo de | combinacionales de compuertas 16gicas. Usa los teoremas DeMorgan para
postulados y | simplificar las expresiones logicas. Usa varios métodos para describir la
teoremas necesarios | operacion de los circuitos logicos. Utiliza el algebra booleana y el mapa de
para el andlisis y | Karnaugh como herramienta para simplificar y disefiar circuitos logicos.

Describe los pasos implicados en la programacion de un PLD para realizar

diferentes tipos de
contadores que se

logicos una funcion légica combinacional. Comprende la operacion de los flip-flops
combinacionales y | disparados por flanco. Dibuja las formas de onda de sincronizacion de salida
secuenciales. de varios tipos de flip-flops en respuesta a un conjunto de sefales de
entrada. Utiliza los diagramas de transicion de estado para describir la
operacion de un contador.
Plenamente | Alcanzado en | Alcanzado Aun no | Aun no
alcanzado | alto  grado | de  manera | alcanzado intentado
(90-100%) | (70-90%) aceptable (10-50%) (0-10%)
(50-70%)
Disefia con | Comprende la operacion y las caracteristicas de los contadores sincronos y
eficiencia los | asincronos. Construye contadores con numeros MOD menores de 2”N.

Construye contadores tanto ascendentes como descendentes. Conecta
contadores con multiples etapas. Analiza y evalua varios tipos de
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usan en practicas
basadas en sistemas

contadores. Disefia contadores sincronos de secuencia arbitraria. Comprende
varios tipos de esquemas utilizados para decodificar distintos tipos de

y compafieros,
cuidado en el
uso de

y compafieros,
sin embargo, se
observa

practica, se les
hace llamada de
atencion por el

digitales. contadores. Describe circuitos contadores mediante el uso de distintos
niveles de abstraccion en HDL.
Plenamente | Alcanzado en | Alcanzado Aun no | Aun no
alcanzado | alto  grado | de  manera | alcanzado intentado
(90-100%) | (70-90%) aceptable (10-50%) (0-10%)
(50-70%)
Se disena la rabrica de evaluacion para la practica de laboratorio.
Rubrica de evaluacion para practica de laboratorio:
ASPECTO POR | Cumple Cumple en Alto | Cumple Cumple en
EVALUAR Plenamente grado Aceptablemente | bajo grado
Comportamiento | El grupo de El grupo de El grupo de El grupo de
del grupo de trabajo muestra | trabajo muestra | trabajo muestra | trabajo
trabajo durante | orden durante el | orden durante el | un poco de muestra
la practica desarrollo de la | desarrollo de la | desorden mucho
(1.0p) practica, respeto | practica, respeto | durante el desorden
hacia el docente | hacia el docente | desarrollo dela | durante el

desarrollo de
la practica,
muestra faltas

herramientas e descuido en el comportamiento | de respeto
instrumentos, uso de hacia sus entre sus
atiende las herramientas e compafieros, sin | compaifieros,
instrucciones del | instrumentos, embargo, se observa
docente y el sin embargo, muestra cuidado | descuido en el
reglamento atiende las en el uso de uso de

interno del uso | instrucciones del | herramientas e herramientas
de laboratorio. docente y el instrumentos,y | e
reglamento atiende las instrumentos,

interno del uso
de laboratorio.

instrucciones del
docente y el
reglamento
interno del uso
del laboratorio.

y no atiende
las
instrucciones
del docente ¢
incumple
algunos
puntos del
reglamento
interno del
uso de
laboratorio.
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Desempefio de | El grupo de El grupo de El grupo de El grupo de
los estudiantes trabajo realiza trabajo realiza trabajo realiza la | trabajo realiza
en base a perfectamente la | muy bien la practica con la practica con
conocimientos practica, aplican | practica, aplican | dificultad, muchas
demostrados y los los aplican los dificultades,
aplicacion en el | conocimientos conocimientos conocimientos no se logra
disefio en los temas en los temas en los temas observar la
electronico evaluados, se evaluados, se evaluados, se aplicacion
(3.5p) observa observa observa un poco | correcta de
seguridad en el | seguridad enel | de inseguridad sus
desempeio, desempeio, en el conocimientos
realizan disefio y | aunque realizan | desempefio, en los temas
demuestran su el disefio con un | realizan diseflo evaluados, no
conocimiento en | poco de con un poco de | realizan
el uso de dificultad, dificultad y disefio y no
herramientas demuestran su demuestran su demuestran su
tecnologicas. conocimiento en | conocimiento en | conocimiento
el uso de el uso de en el uso de
herramientas herramientas herramientas
tecnologicas. tecnologicas. tecnologicas.
Entrega de El grupo de El grupo de El grupo de El grupo de
equipos e trabajo hace trabajo hace trabajo hace trabajo hace
instrumentos entrega de los entrega de los entrega de los entrega de los
utilizados (0.5p) | equipos e equipos e equipos e equipos e
instrumentos de | instrumentos de | instrumentos de | instrumentos
laboratorio en laboratorio en laboratorio en de laboratorio
perfectas buenas buenas en malas
condiciones, se | condiciones, se | condiciones, condiciones y
presentan presentan pero no se presentan
limpios y en limpios y en presentan en algin dafio, el
condiciones condiciones condiciones area de
aceptables para | aceptables para | aceptables para | trabajo esta en
su su su desorden y
almacenamiento, | almacenamiento, | almacenamiento, | presenta
el area de el area de el area de suciedad.
trabajo se trabajo presenta | trabajo presenta
entrega un poco de un poco de
perfectamente desorden. desorden.
limpia,
organizada tal y
como fue
entregada al
grupo al inicio
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado
Horas
Acompaifiamiento directo I dTrab?lj.o
No. Unidades y contenidos Estrategias did4cticas ndependiente
Teori Total
Tedricas COrico™ | prscticas Independiente
Practicas
Sistemas numéricos, Clase  magistral.  Practica  de 10 10 28 48
| | cdigos binarios, algebra laboratorio
booleana y familias
logicas.
) Circuitos logicos | Clase  magistral.  Practica  de 10 10 28 48
combinacionales. laboratorio
3 Circuitos logicos | Clase  magistral.  Practica  de 10 10 28 48
secuenciales. laboratorio
Disefio de contadores y | Clase  magistral.  Practica  de 10 10 28 48
4 | maquinas de estado | laboratorio
finito.
Totales 40 40 112 192
Total 80 112 192

*Entiéndase por practica las actividades académicas realizadas en espacios formativos, donde se contrastan los fundamentos tedricos y practicos.
**Especificar la naturaleza de la practica (Clinica, Pedagogica, Laboratorio, etc.)
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8. Referencias bibliograficas

Sistemas digitales Principios y aplicaciones, Ronald J. Tocci, Décima Ediciéon, Pearson Educacion,
México,2007.

https://www.youtube.com/watch?v=90LYV ofwiSR4
https://www.youtube.com/watch?v=0AA2B50e9nA
https://www.youtube.com/watch?v=r7YNXYGCx7s
https://www.youtube.com/watch?v=RaoG7XAgR9Q
https://www.youtube.com/watch?v=U-NolHTFkJg

9. Trazabilidad de la evaluacion del microdiseiio

Fecha de evaluacion
actualizacién y
aprobacion por el Modificacion Justificacion Responsables
comité de curriculo
(nimero de acta)
Se actualizan los referentes | Se debe realizar la | Johan Julidn
bibliograficos y link de acceso seleccion y estudio del | Molina Mosquera
24 de enero de 2023 | a video tutoriales. contenido web adecuado
para afianzar el
aprendizaje  del libro
guia.
Se diseflan las rubricas de | Es necesario para realizar | Johan Julidn
evaluacion para las practicas el seguimiento y evaluar | Molina Mosquera
de laboratorio y proyectos con | d¢ forma continua el
metodologia CDIO. progreso y alcance de las
competencias y RAPs.
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